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Schleswig-Holsteins Kiisten im Wandel
Von der Eiszeit zur globalen Klimaerwarmung
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Klimmaentwicklung des Mittel- und Jungpleistozans

Temperaturentwicklung nach antartkischen Eisbohrkermnen relativ zum Mittelwert des Holozans

Cromer-Komplex: 'Holstein-Warmzeit
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Holstein-Warmzeit vor 340.000 bis 325.000 Jahren
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Saale-Kaltzeit vor 300.000 bis 130.000 Jahren
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Altmoranen der Saale-Kaltzeit
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Eem-Meer
125.000 Jahre vor heute




Eem-Warmzeit vor 126.000 bis 115.000 Jahren
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Eem-Warmzeit
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Weichsel — Kaltzeit vor 115.000 Jahren bis um 9700 v.

Chr.
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Jungmoranenlandschaft der Weichsel-Kaltzeit
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Johann Georg Forchhammer (* 26. Juli 1794 in Husum; T 14. Dezember 1865 in Kopenhagen)

Nach der Weichsel-Kaltzeit:

Skandinavien taucht auf,
das Meer zieht sich zurlick.
Schleswig-Holstein sinkt.

Glaziolae Isostasie
© Peter Vos
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Holozaner Meeresspiegelanstieg
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Holozaner Meeresspiegelanstieg
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Baltischer Eisstausee
Entwicklung der Ostsee ~ 10.000-8.000 v. Chr.
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Yoldia-Meer,
Entwicklung der Ostsee ~ 9:000-7.700v. Chr.

Yoldia-Meer;
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Entwicklung der Ostsee 7.500-6.000 V. Chr.
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Littorinameer
Entwicklung der Ostsee ~ 5:000v.Chr
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Entwicklung der Ostsee
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Auswirkungen des Meeressplegelanstlegs auf die Nordseekduste
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Unterelberaum um 4.500 v. Chr. im Mesolithikum .
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Dithmarschen um 4.500 v. Chr.
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im Mesolithikum
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Ostseeklste mit Fundorten des Meso- und Neolithikums
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Neolithisierung
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Neolithikum 4.000 bis 1.500 v.
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Bronzezeit 1.700 bis 500 v. Chr. in Dithmarschen
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Bronzezeit 1.500 bis 500 v. Chr. in Nordfriesland
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Eisenzeit 500 v. Chr. bis 400 n. Chr. in Dithmarschen
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Marschenbesiedlung in Dithmarschen
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Frihes Mittelalter in Schleswig-Holstein 700 bis 1000 n. Chr.
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Frihes Mittelalter in Dithmarschen
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Frihes Mittelalter in Nordfriesland
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Hohes und spates Mittelalter: Klimaentwicklung und Sturmfluten
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Landschaftsentwicklung im nordwestlichen Eiderstedt: Moor um 500 v. Chr.
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Nordfriesische Uthlande vor der Marcellusflut 1362
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Nordfriesische Uthlande im hohen und spaten Mittelalter , .
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Zweite Marcellusflut von 1362

www.kuestenarchaeologie.de

14.01.1362 England Schwerer Sturm . V1388 o i e
15.01.1362 " England Gebaude und Kirchen beschadigt infolge
eines schweren Sturms aus S/SW

C. Pfister, M. Burri, U. Dietrich (Eds)wRaichbas nhist. Oeschger Zentrum fur Klimaforschung, Universitat Bern.
Version 2008.

"l“']}‘.’ lw;“”‘.‘w‘ll'-

Registrum capituli Slesvicensis von Bischof
Brun (1350/51-1369), Kopie von 1407

Schleswiger Stadtbuch: Anno MCCCLXII, am
XVI. dage Januarii, do was ene grote waterviot
ime Freslande, darinne up denne Strande XXX
kerken unde kerspele vordrunkene
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Zweite Marcellusflut von 1362
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Zweite Marcellusflut von 1362
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Kistentechnische Innovationen in der frihen Neuzeit .
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Sommerdeich auf MS
Deichbau

Hasig Hooge um 1200 6
Sturmfiut 1362: ca. NN +4,04 m A 2
AY "7

Osterhever Muhlendeich, Eiderstedt 16 m
13.14. Jahrhundert, vor 1362

Sturmiut 1532; ca, NN +4,16 m V.3

Stackdeich, Alt Nordstrand,
1596

Sturmifiut 1634: ca. NN +4,30 m 1.4 - ’y

Seedeich des 25m
Sieversfiether Kooges
Eiderstedt 1610

Sturmfiut 1634 ca. NN +4,30 m 12

Seedelich des Bredstedter
Wetkes, Nordfriesland 1619

Sturmilut 1717: ca NN +4,60m 1:4.8 /sy
‘ )

Seeceich des Sophienkooges, 25m
Dithmarschen 1717/18

32.50m

Sturmifiut 1825; ca. NN +5.09 m

Seedeich des Karolinenkooges
Dithmarschen 1800

Sturmfiut 1962; ca. NN +4,94 m (Busum) 1:A
1:2,)

Seedeich des Friedrichskooges,
L
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Frihe Neuzeit: Kleine Eiszeit .

é,.-‘:{'ﬁ..-r-r Temperatur Rekonstruktion nach verschiedenen Quellen (1-4)
o ~ und Sturmfluten mit Jahresangabe
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Frihe Neuzeit: Treenabdammung, Umleitung der Sorge .
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SturmfIUten 1717 Und 1825 www.kuestenarchaeologie.de

| Sandwall, Sand, Danen
. Moor
— Deich
~—Deich mit Schaden
Deich mit Bruchen
4 Uberfiutung 1717
- Umrisse der Halligen
1717 rekonstrviert
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Sturmhochwasser 1872

www.kuestenarchaeologie.de

10.11.1872: Der Sudweststurm leat sich, und das Wasser schwappt zuruck.

—_—

1 Oik Meser
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Sturmhochwasser 1872

© Ditk Meler

10.-13.11.1872: Der Stumm dreht auf Nordost, frischt auf,
www.kuestenarchaeologie.de und die Flutwelle prallt auf die Kisten der stdlichen Ostsee,
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Das‘Ostseesturmhochwasser

1872 ist'das schwerste
bekannte Ostseesturmhochwasser.

Es suchte in der Nacht vom

12. auf den 13. November 1872
die Ostseekiste von Danemark bis
Pommern heim.

Der hdchste gemessene
Scheitelwasserstand betrug etwa
3,30 m Uber NN.

Der Jujanumenjturg cines Baucrnhanjes in Riendorf.
Oviginalseidhmmg von €. Oefteviey.

o


https://de.wikipedia.org/wiki/Ostseesturmhochwasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Ostsee
https://de.wikipedia.org/wiki/D%C3%A4nemark
https://de.wikipedia.org/wiki/Pommern

— 4 - & " - -
Sturmhochwasser 2023 .
www.kuestenarchaeologie.de

Das Ostseesturmhochwasser in der Nacht
vom’-ZE);SLQ_, den 21. Oktober 2023 das
schwerste

Ostseesturmhochwasser

seit 1872.

Der hdchste gemessene Scheitelwasserstand
betrug 2,27 m Uber Mittelwasser in Flensburg.

Der Schaden an den Kisten, Stranden,
Hochwasserschutz, Hafen und Booten in |
Deutschland wurde auf etwa 200 Millionen Euro A=\
geschatzt \



https://de.wikipedia.org/wiki/Ostseesturmhochwasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Ostseesturmhochwasser_1872
https://de.wikipedia.org/wiki/Mittelwasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Flensburg

Klimaentwicklung
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Grafik oben: Deutsches Klimarechenzentrum.
Anderung der geographischen Verteilung der 2m-Temperatur bis 2100 nach dem
RCP-Szenarien 2.6 im Vergleich zum Mittel 1986-2005

https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/klimaszenarien/rcp-
szenarien.html;jsessionid=4426866F9719E22CF95C486D66286114.live11051?nn=582524
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Neuzeit: Klimaentwicklung und potentielle Uberflutungsgebiete

Sturmflutwasserstande
Erhéhung bis 2100 auf +0,3 bis 1,1 m (Daten HZG)

Pegel St. Pauli
2030: +0,2 m
2085: 40,7 m

In Schleswig-Holstein:

25% uberflutungsgefahrdete Niederungsgebiete
30.000 km Bache und Flusse

300 Seen

433 km Landesschutzdeiche

3 Sperrwerke

um 350 Schopfwerke

Hochwasserrisikomanagement
- Erhohung der Sturmflutwasserstande
- Erhohung der Niederschlage
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Zukunft: Auswirkungen des Klimawandels .

- Vergangenheit: geringer Einfluss des Menschen auf das Klima

- Sonnenaktivitat, Vulkanismus und natirliche Treibhausgase als wesentliche naturliche Einflussfaktoren
- Seit der Industrialisierung verursachen die anthropogen gemachten Emissionen einen Klimaerwarmung
- Seit etwa 1950 Erhohung der Erdtemperatur um 0,7 Grad Celsius

- Weitere Erhohung 2071 —2100: +1,2 - +4,6 Grad Celsius (Mittelwert +2,9 Grad Celsius)

- ImJuni 2018 lagen die Temperaturen 2 Grad Celsius oberhalb des langjahrigen Mittels in Deutschland

- Anstieg des Meeresspiegels

- Haufigere Starkregeniederschlage

- Zunahme der Intensitat von Stiirmen

- Zunahme von Hitzewellen und Dirren

Szenarien des IPCC beruhen auf einer Betrachtung des Klimasystems der Erde in physiklaisch-mathematischen
Gleichungen und soziookonomischen Prognosen. Die Szenarien beriicksichtigen Wechselwirkungen zwischen:

Atmosphare

Hydrosphare (Ozean, Wasserkreislauf)

Kryosphare (Eis und Schnee)

Biosphare (Pflanzen und Tiere)

Pedosphére (Boden)

Lithosphare (Erdkruste)
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Die Halligen im Klimawandel

www.kuestenarchaeologie.de

1980
@ Dirk Meier nach MELUR 2014




Die Halligen im Klimawandel .

HW100 30 min 60 min 120 min
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Zukunft: MalRhahmen des Kiistenschutzes _

Klimaschutzdeiche (abgeflachte Seeseiten, Erhohung von 0,5 m, 5 m breitere Deichkrone, Baureserve, wenn der
Meeresspiegel um mehr als 0,5 m steigen sollte) 3 |

Halligschutzprogramm
Sandvorspullungen

Ausbau von Uberflutungsrdumen
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Capeilo-Okan 1976
Homburg NN 4+ 645 m
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Zukunft: Auswirkungen des Meeresspiegelanstiegs

30 Millionen km? der StBwasservorrate sind im Inlandeis gebunden, davon in der Antarktis 28 Millionen und in Grénland
1,8 Millionen. Wirden diese schmelzen, wiirde der Meeresspiegel um etwa 71 m steigen (nur: Grénland: 6-7 m).

2100: +1 m (Hanse-Wissenschaftskolleg)
2300: +3 m (Hanse-Wissenschaftskolleg)

Mittlerer globaler Meeresspiegelanstieg
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